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1. Prefacio

Macau é uma cidade que
tem como sectores principais
0s sectores dos jogos e lazer,
turismo e servicos. Nos ultimos
anos, devido ao vertiginoso
desenvolvimento socioeconémico,
o nivel de vida da populacdo
aumentou consideravelmente e,
por consequéncia, assistiu-se ao
rapido aumento do numero de
veiculos motorizados. De acordo
com as estatisticas da Direc¢ao dos
Servigos de Estatistica e Censos (DSEC), o numero total de veiculos motorizados em Macau atingiu
212 767 até Agosto de 2012, sendo cerca de 46% veiculos ligeiros e pesados e 54% motociclos e
ciclomotores; o nimero total de veiculos motorizados teve um aumento anual de cerca de 5%, em

média, nos anos de 2007 a 2011.

A emissdao de gases de escape de veiculos motorizados é uma das principais fontes de
poluicdao atmosférica em Macau, sendo os principais poluentes emitidos as particulas inalaveis
em suspensao, 6xidos de nitrogénio, mondxido de carbono, hidrocarbonetos, entre outros, dando
origem a grande preocupacao da sociedade. Por isso, o0 Governo da RAEM definiu o controlo de
emissao de gases poluentes de escape de veiculos motorizados como uma das principais ac¢oes
governativas na area de proteccao ambiental. De acordo com a concepcdao directiva sobre a
concretizacao uniformizada e gradual de parametros de combustiveis e de emissao de poluentes
dos automéveis mais privilegiados do que os aplicados em outras regides do pais, referida nas
«Linhas Gerais do Planeamento para a Reforma e o Desenvolvimento da Regiao do Delta do Rio das
Pérolas (2008-2020)», a introduzir em Guangdong, Hong Kong e Macau, o Governo, em articulacao
com os objectivos tracados pelo «Planeamento de Proteccao Ambiental de Macau (2010-2020)»
e pela «Politica Geral do Transito e Transportes Terrestres de Macau (2010-2020)», ja comegou
a aplicar as medidas de curto, médio e longo prazos sobre o controlo de emissao de gases de
escape de veiculos. No que se refere as medidas de curto e médio prazos, foram ja publicados em
2008 e 2012, respectivamente, o Regulamento Administrativo n.° 1/2008 «Fixagao dos limites de
emissao de gases poluentes a que devem obedecer os motociclos e ciclomotores novos aquando
da sua importacao» e o Regulamento Administrativo n.° 1/2012 «Fixagao dos limites de emissao

de gases de escape a que devem obedecer os automdveis novos aquando da sua importacao» e,
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ao mesmo tempo, procedeu-se a promogao do uso de eco-veiculos, mediante a introducao da
medida de incentivos fiscais; levou-se a cabo a elabora¢ao das «Normas Técnicas Propostas sobre
a Instalacao de Dispositivo de Tratamento Posterior dos Gases de Escape nos Veiculos com Motor
Propulsionado a Diesel», articulando-a com a concessao do apoio financeiro através do Fundo
para a Proteccao Ambiental e a Conservacao Energética as associacbes/empresas de Macau para
a instalacao do dispositivo, a fim de reduzir a emissao de particulas provenientes de escape de
veiculos a diesel; além disso, tendo em conta que o melhoramento de emissdo de gases de escape
esta estreitamente relacionado com a qualidade dos combustiveis dos veiculos, o Governo esta
a desenvolver accoes relacionadas com a elaboracdao do Regulamento Administrativo «<Normas

Relativas a Gasolina sem Chumbo e Gasdleo Leve para Veiculos».

Quanto as medidas de médio e longo prazo, atenta-se ao facto de que, na medida do
aumento da quilometragem dos veiculos em circulacao, o desgaste e envelhecimento das pecas
dos veiculos levam ao agravamento na emissao de poluentes, pelo que a supervisao da emissao
para veiculos em circulagao torna-se muito importante. A par disso, em relacao a emissao de gases
de escape de mais de 200 000 veiculos em circulacao em Macau, existem apenas parametros que
regulam a emissao de fumo preto dos veiculos a diesel, ndao havendo parametros de emissao
para os restantes tipos de veiculos. Por isso, apds a fase inicial do estudo e de conhecimento das
experiéncias dos varios paises e regides de referéncia, dever-se-a propor e elaborar as normas
relativas a emissdo de gases de escape para veiculos em circulagdo em Macau e aperfeicoar o
respectivo regime de inspeccdes, a fim de regular e controlar, de forma mais sistematica, a emissao
de gases de escape de automéveis em Macau, por forma a melhorar a qualidade do ar e proteger

a saude da populagao.

Como a fiscalizacao e o controlo de emissdo de gases de escape envolvem varios aspectos,
especialmente, as areas do ambiente, trafego, inspeccdes, testes, reparacdes e manutencdes de
veiculos, entre outros, no intuito de elevar o nivel da transparéncia de governacao, a Direc¢ao dos
Servicos de Proteccdao Ambiental (DSPA) e a Direccao dos Servicos para os Assuntos de Trafego
(DSAT) elaboraram conjuntamente o presente documento de consulta tendo em conta o resultado
do estudo na fase inicial e as opinides e sugestdes recolhidas junto dos sectores profissionais
e de servicos publicos da Administracao relacionados, prevendo recolher ainda mais opinides e
sugestdes da comunidade, dos sectores e associacdes profissionais relacionados, no sentido de
aperfeicoar o conteudo da proposta e assegurar a aplicabilidade das respectivas normas e do

regime.
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Os poluentes emitidos pelo escape dos veiculos contém principalmente
hidrocarbonetos (HC), mondéxido de carbono (CO), éxidos de nitrogénio (NOx),
particulas inalaveis em suspensao (PM), entre outros elementos, nos quais os
hidrocarbonetos e o monoéxido de carbono sdao produzidos pela combustdo
incompleta dos combustiveis, enquanto os 6xidos de nitrogénio sdao formados na
combustao a alta temperatura e as particulas inaldveis em suspensao sao particulas
de carbono formadas na sequéncia da decomposicao do gaséleo na combustao sob
alta temperatura.

Segundo os estudos, os poluentes atmosféricos acima mencionados prejudicam
a saude humana e produzem impacto no ambiente, pelo que muitos paises e regides
desenvolvidos no mundo tomam diversas medidas para controlar a emissao deste
tipo de poluentes, tais como a fixacao de normas de emissao de gases de escape de
veiculos, de forma a garantir a saude da populacao e a qualidade do ambiente.

Ha normas de emissao de gases poluentes de escape, quer para os veiculos
novos, quer para os veiculos em circulacao (apds a atribuicao da matricula). A fixagcao
das normas para os veiculos novos visa controlar a utilizacdo de veiculos altamente
poluidores, por forma a reduzir a poluicdao a partir da fonte, enquanto a fixacao de
normas para os veiculos em circulacao permite identificar os veiculos com problemas
no sistema de controlo de emissao e que carecem de reparacdo e manutencao,
obrigando os proprietarios a proceder a reparacdao e manutencdo de veiculos ou a
eliminar os veiculos altamente poluidores, possibilitando controlar a emissao para um
estado regular ao longo da sua vida util. Por isso, a elaboracao das normas de emissao
de gases de escape dos veiculos novos e dos em circulagao permite ndo sé controlar,
com eficdcia, as emissdes, mas também melhorar a qualidade do ar.
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2. As normas de emissao de gases de escape de veiculos

em circulacao e o aperfeicoamento de regimes de
inspeccoes do Exterior

Relativamente ao controlo de emissao de gases de escape de veiculos, paraalémdaelaboracao
de normas para os veiculos novos, , de facto, muito importante inspeccionara emissao de gases de
escape dos veiculos em circulagao, perante o facto que a medida do aumento na quilometragem
de veiculos, o envelhecimento e desgaste das pecas poderao deteriorar a emissao de gases de
escape, por isso, ha varios paises e regides que definiram normas de emissao de gases de escape
para os veiculos em circulacao e o respectivo regime de inspecc¢des aplicavel, atendendo aos
factores do desenvolvimento urbano, estratégias da reducao de emissao, tipos de veiculos que
se utilizam e o estado de emissdes. Segue-se uma apresentacdo das situagdes de alguns paises e

regides:

Nos termos do disposto nas normas nacionais GB21861-2008 «Itens e Métodos de Inspeccao
Técnica de Seguranca de Veiculos Motorizados», os veiculos em circulagao deverao ser submetidos
ainspecgoes periddicas, cuja regularidade é a prevista no «Regulamento da Implementacao da Lei
de Seguranca do Trafego Rodovidrio da Republica Popular da China»: de dois em dois anos para
os veiculos ligeiros, durante os seis anos apds a atribuicao de matricula, anualmente apos essa
data e até aos quinze anos; de seis em seis meses para os veiculos com quinze anos ou mais anos;
de dois em dois anos para os motociclos, durante os quatro anos apos atribuicao de matricula e
anualmente para os motociclos com quatro anos ou mais; a inspeccdo de veiculos comerciais é

feita pelo menos uma vez por ano.

Em relacao as inspeccdes de emissdes de motociclos em circulagao, segundo as normas
nacionais GB14621-2011 - «Limites e Métodos de Medicao de Emissao de Gases Poluentes para
Motociclos e Ciclomotores (Métodos do motor sob duas condi¢ées de velocidade de marcha lenta)»
(“Limites and measurement method's for exhaust pollutants from motorcycles and mopeds two-
speed idle conditions”), na China Continental, adopta-se, presentemente, 0 método de medicao

sob duas condicbes de velocidade de marcha lenta ou medi¢cao em marcha lenta.

Relativamente aos veiculos a gasolina em circulagao, a China publicou e implementou as

normas nacionais GB18285-2005 «Métodos de Medicao de Emissao de Gases Poluentes dos
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Veiculos Equipados com Motores de Ignicao (método de medicdao submetido a duas condicbes
de velocidade de marcha lenta e modo operativo simples), as quais regulam, ao mesmo tempo,
0s métodos de inspeccao de veiculos, tais como: o método de medicao com o motor submetido
a duas condicbes de velocidade de marcha lenta, o modo operativo de medicao com o motor
em condi¢ao de funcionamento estavel, o modo operativo de medicao com o motor em estado
transitério e o modo operativo simples de medicao com o motor em estado transitorio. Desde a
implementacdo das referidas normas, para a inspeccao das emissdes de veiculos a gasolina em
circulacao, aplica-se, obrigatoriamente e a nivel nacional, o método de inspeccao com o motor
submetido a duas condi¢des de velocidade de marcha lenta. No entanto, em regidées com grande
quantidade de veiculos motorizados e altamente poluidas, pode-se aplicar o modo operativo
simples. A cidade de Pequim liderou, desde 2003, a aplicacao do modo operativo de deteccao do
motor em modo de funcionamento estavel em veiculos a gasolina com carga, na inspeccao anual
de emissdes; o Governo da Provincia de Guangdong exige a substituicao total do actual método
de inspeccao pelo modo operativo nas suas cidades da Provincia até ao final de 2012. Nas cidades
de Cantao, Shenzhen, Zhuhai, Zhongshan, Foshan, Dongguan, Jiangmen e Guizhou, classificadas
como principais zonas de controlo da qualidade do ar, o modo operativo simples para a inspecc¢ao
de todos os automoveis tinha de ser totalmente implementado até ao dia 31 de Julho de 2011.Em
comparagao com o método de inspeccao dos veiculos sem carga submetidos a duas condicbes de
velocidade de marcha lenta, os métodos de inspec¢ao dos veiculos com carga, para identificacdao

dos veiculos que emitem elevado nivel de éxidos de nitrogénio, produzem melhores resultados.

Além disso, para o controlo de emissdes dos veiculos a diesel, a China Continental elaborou
varias normas, tais como: GB3847-2005 «Métodos de Medicao e Limites de Emissao de Poluentes
paraVeiculos e Motores de Ignicao por Compressao e de Ignicao por Combustao de Gases» (“Limits
forexhaust smoke from in-use vehicle equipped with compression ignition engine under lug-down
test’) ;HJ/T 241-2005 - «Principios e Métodos de Fixagao dos Limites de Emissao de Gases Poluentes
de Escape para Veiculos em Circulacao Equipados com Motores de Ignicao por Compressao sob as
Condi¢oes do Modo de Desaceleracao com Carga» (“7he Principle and method of confirm limits
for exhaust smoke from lug-down modle for in-use motor vehicles with C.I.E.(Compression lgnition
Engine)”; HJ/T 395-2007- «Requisitos Técnicos de Equipamentos de Teste para Veiculos Equipados
com Motores de Ignicao por Compressao no Teste de Gases Poluentes de Escape no Modo de
Aceleracao Livre de Veiculos» (“£quijpment Specifications and Quality Control Requirements for
In-useVehicles Equipped with Compression Ignition Engine in Free Accelerating Smoke Test') e
HJ/T 292-2006 - «Especificacdes de Equipamentos e Requisitos do Controlo da Qualidade para
Veiculos a Diesel no Teste de Fumo de Escape no Modo de Desaceleracao com Carga» (" Equipment
Specifications and Quality Control Requirements for Diesel Vehicles in Lug Down Smoke Test'),
entre outras normas. A partir de 1 de Julho de 2005, passou a utilizar-se 0 método de aceleragao
livre para proceder as inspeccdes de emissao de poluentes para veiculos a diesel. No entanto, para
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as regides com grande quantidade de veiculos motorizados e altamente poluidas, recomenda-se

o método de operacao de desaceleragao com carga para a inspeccao de emissoes.

Ha em Taiwan inspeccdes de emissao de gases de veiculos em circulagao periddicas, nao
periddicas, aleatdrias e inspeccdao na altura do requerimento de matricula. As autoridades
competentes da proteccao ambiental criaram, nas diversas regides em Taiwan, postos de
inspeccoes periddicas e pontos de fiscalizacao em estradas para os motociclos, aplicando o
método de medicao de motores sob condicao de velocidade de marcha lenta. Se a emissao de
poluentes dos motociclos nao corresponder as normas relacionadas, eventualmente por motivo
de falha do sistema de controlo de emissao ou por motivo de ajustamento inadequado, dever-se-a
proceder a inspeccdo e a reparagao dos mesmos. Apds o exame de emissao periddico serd colada
na matricula do motociclo uma etiqueta de aprovacao. A etiqueta de aprovacao do motociclo

demonstra que o respectivo motociclo ja passou o exame anual.

Quanto ao controlo de emissao de veiculos a gasolina em circulagao, Taiwan comecou a
implementar, em 1987, as normas de emissao da Fase | para os veiculos a gasolina, na inspeccao
dos veiculos novos e dos veiculos em circulagao. As normas tém vindo a ser cada vez mais rigorosas,
de fase para fase. Actualmente, ja se aplicam as normas da Fase V. Em Taiwan, os regimes de
inspeccdes periddicas para os veiculos a gasolina ja se realizam ha muitos anos, com o objectivo
de assegurar que os motores de veiculos e os equipamentos do controlo da poluicao tenham
um funcionamento normal, de forma a diminuir efectivamente a emissao de gases poluentes e
garantir a seguranca da conducao. Por outro lado, a fim de fiscalizar e controlar com eficécia a
emissao de fumo preto de veiculos a diesel, foram realizados varios trabalhos, nomeadamente,
observacao a vista desarmada dos gases de escape, inspeccdes nas estradas, exames nos postos
deinspecc¢des e fiscalizacao nos pontos e testes com maquina de verificacdo de fungbes de chassis,
exigindo ao condutor a apresentacao do certificado de reparacdo e manutencao da viatura para

comprovar que foi feita a manutencao e reparacdo antes da inspeccao.

Actualmente, em Hong Kong, os veiculos comerciais e os automéveis com a idade igual
ou superior a 6 anos tém de se submeter a uma inspec¢ao anual. Os veiculos a gas de petréleo

liquefeito (GPL), os veiculos a gasolina produzidos em 1 de Janeiro de 1975 ou apés esta data
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(excepto os motociclos e os triciclos motorizados), bem como os veiculos a diesel ficam sujeitos aos
exames de emissao de gases de escape nas inspeccoes periodicas. As normas relacionadas estao
constantes dos «Regulamentos do Trafego Rodovidrio (Estrutura e Manutencao dos Veiculos)»
em vigor, sendo aplicados principalmente o método de inspeccao de motores sob condicao
de velocidade de marcha lenta ou o0 método de inspeccao de motores sob duas condicdes de

velocidade de marcha lenta.

Além disso, o Departamento da Proteccao Ambiental de Hong Kong (Hong Kong Environmental
Protection Department) realizou, em Novembro de 2011, as consultas publicas sobre o reforco
da fiscalizacdo e controlo de emissdao excessiva de gases poluentes de veiculos a gasolina em
circulacao e dos veiculos a GPL. Foi sugerido utilizar os equipamentos de deteccao remota nas
estradas para identificar os veiculos a gasolina e os veiculos a GPL com a emissdao excessiva de
gases poluentes, os quais, depois da reparacao, tém de sujeitar-se as inspec¢des de emissao com
maquina de diagnéstico de chassis, no prazo previsto, no centro de inspeccao de gases de escape
de veiculos designado. Aos veiculos que nao corresponderem aos padroes relacionados, serao
revogadas as suas matriculas. Foi, ainda, proposto que o regime de inspec¢des seja implementado
em 2013, sendo assim previsto a introducao das inspeccdes periddicas de emissdes através da

maquina de diagndstico de chassis, no futuro.

A Uniao Europeia (UE) implementou o regime de inspec¢des obrigatérias aos veiculos em
circulagao para a garantia de funcionamento normal de veiculos. De acordo com as disposicoes
relacionadas da Directiva 2009/40/EC, com a redaccao da Directiva 2010/48/EU, os taxis, 0s
automoveis de passageiros e os automoveis pesados de carga tém de sujeitar-se a inspeccao
anual ap6s o registo, enquanto os automoveis de passageiros e de mercadorias de carga sujeitam-
se ao primeiro exame no quarto ano apods o registo e, dai em diante, uma vez em cada dois anos,
sendo o exame de emissao de gases de escape sempre necessario nas inspeccoes periddicas.
Actualmente, segundo a directiva acima mencionada, nao é obrigatoéria a inspeccao periddica dos
motociclos em circulagcao. Mas, a UE ja reviu o aumento das inspec¢bes perioddicas obrigatérias
dos motociclos. Alguns estados-membros da UE poderao implementar requisitos mais rigorosos

sobre o regime de inspeccao de veiculos conforme a situagao pratica.
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Os Estados Unidos da América (EUA) é o pais onde surgiu o primeiro carro e onde se executam
os regimes de inspeccao/manutencao de veiculos (regimes I/M) de modo mais rigoroso, tendo,
por isso, as mais ricas experiéncias a nivel pratico. Devido as diferentes situagdes da qualidade do
ambiente dosestadosdos EUA, cadaum dos estados pode tomar, como referéncia, os regulamentos
directivos definidos pelos departamentos ambientais do Governo Federal e implementar os
regimes de I/M que melhor se adequem a situacao real. Em relacdo a regularidade de inspeccoes
periodicas de veiculos, em cada estado procede-se geralmente ao exame de veiculos, anual ou

bianual.

Desde 1951, 0 Japao comec¢ou a implementar a «Lei para Veiculos Rodoviarios» e estabeleceu,
ao mesmo tempo, o regime de inspeccao de veiculos em circulacao. Depois, o regime foi revisto
varias vezes. Os veiculos inspeccionados tém de corresponder aos requisitos de seguranca e de
capacidade de emissdo. Para os motociclos com a cilindrada igual ou inferior a 250 cm3, os veiculos
certificados possuem a sua durabilidade garantida, nao precisando de se sujeitar as inspeccoes
relativas a emissao. Por outro lado, a fim de reforcar a reducao de emissao de éxidos de nitrogénio
e particulas inalaveis em suspensao dos veiculos, o Japao definiu ainda a «Proposta de Lei de
NOx e PM de Veiculos Motorizados». Relativamente a regularidade de inspeccbes periddicas,
os automoveis ligeiros e os motociclos com a cilindrada superior a 250 cm? sujeitam-se ao seu
primeiro exame no terceiro ano apos a data de atribuicao da matricula e, depois, faz-se uma vez

em cada dois anos; a maioria dos veiculos comerciais, por sua vez, sujeita-se a um exame anual.



&b
=oW Cecimento: Yo

Regimes de Inspec¢dao [ Manuten¢do (Regimes de I/M, Inspec¢do/Manutencao):

Um sistema completo dos regimes de Inspeccao/Manutengao para veiculos em
circulacdo inclui as inspecgoes periddicas de emissdes de gases de escape de veiculos
motorizados, as respectivas reparacdes, manutengoes e inspeccdes nas estradas. Os
regimes de I/M podem controlar com eficacia as emissdes de gases de escape de
veiculos em circulacao, cujas funcdes se manifestam em dois aspectos seguintes:
identificar os veiculos altamente poluidores ou com excesso de emissdes e localizar
as eventuais fontes da avaria dos veiculos motorizados para se proceder a reparagao
e obrigar os proprietarios a reforcar a manutencao dos veiculos, fazendo com que
0s respectivos equipamentos e as técnicas de controlo de emissdes possam ter um
bom funcionamento no ciclo da vida util dos automéveis. Um regime efectivo de
inspeccao /manutencado de veiculos em circulagdo constitui um principal meio para
gue as emissdes se mantenham a um nivel relativamente baixo.

Estado de velocidade de marcha lenta:

O estado de velocidade de marcha lenta indica um estado do trabalho do motor
em rotacgao lenta. Se o pedal do acelerador for libertado completamente enquanto
o motor estd em funcionamento, o motor ficara assim no estado de velocidade de

marcha lenta.

Testes de emissao sem carga ou com carga:

Ha, principalmente, dois tipos de métodos de testes de emissao de veiculos: sem
carga ou com carga. O teste sem carga indica que quando se faz o exame, os veiculos
nao tém cargas extras e a caixa de velocidades fica na posicao “N” ou na “P”. Quando
pisar no pedal do acelerador ird aumentar apenas a velocidade de rotacdao em marcha
lenta, nao estando a simular o estado de conducao com velocidade acelerada de um
veiculo com carga na estrada. O teste sem carga inclui o método de medicao com
motores sob condicdao de velocidade de marcha lenta, método de inspeccao de
motores sob duas condi¢des de velocidade de marcha lenta e método de aceleragao

livre.



Os métodos de teste de emissdao com carga incluem os modos operativos
simples (modo operativo de medi¢cao do motor em estado estavel, modo operativo
de medicao do motor em estado transiente, entre outros). Este método de medicao é
relativamente simples, seja o procedimento de teste, seja 0 equipamento de teste em
comparagao com o método aplicado para os veiculos novos. Para testar a emissao de
veiculos com este método o veiculo é colocado na maquina de diagndstico de chassis,
a qual simula a resisténcia rodoviaria com o veiculo em andamento, adicionando
carga ao veiculo e medindo a emissao dos gases poluentes. Em comparacao com o
teste sem carga, o método com carga pode obter resultados que melhor reflectem o
estado real de emissao de gases de escape de veiculos, possibilitando identificar mais
facilmente os veiculos altamente poluidores.



3. As normas de emissao de gases de escape de veiculos
em circulacao e o aperfeicoamento do regime de
inspeccoes vigente em Macau

Nos termos das disposicdes do Decreto-Lein.° 17/93/M «Regulamento do Transito Rodoviario»,
com redaccao dada pelo Regulamento Administrativo n.°15/2007, de 27 de Agosto de 2007,
conjugando com o «Regulamento das inspeccdes e da Fixacao de Diversas Caracteristicas dos
Veiculos Automoveis», publicado pelo antigo Leal Senado em 1994, as inspec¢des das viaturas
dividem-se actualmente em trés tipos: a inspeccao inicial, a inspeccao periddica e a inspeccao
extraordinaria. No que respeita a inspeccao periddica de veiculos em circulacdao, os prazos de

inspecc¢des para os diferentes veiculos sao os seguintes:

Prazos de
Tipos de Veiculos Inspecgbes Anuais  Legislagao Relacionada
Periodicas

Automéveis de instrugcdo, taxis,

automoveis ligeiros de aluguer sem

condutor, de turismo, das escolas,

pesados de passageiros, ligeiros de

passageiros com mais de 6 lugares, Inspeccgao
incluindo o condutor, e destinados a  anual obrigatdria
uso comercial, camides, camionetas,

reboques, semi-reboques, camides

de mistura de cimento e maquinas

industriais.

De acordo com o]
disposto no artigo 50.° do
Decreto-Lei n.° 17/93/M
«Regulamento do Tréansito
Rodoviario», com redacgao
dada pelo Regulamento
Administrativo n. ° 15/2007

E necessario proceder De acordo com as
a inspecgdao anual disposi¢des do artigo 1.° da
obrigatéria depois de Portaria n.° 52/94/M, que
Automdveis ligeiros de passageiros, completar dez anos, regulamenta a inspecgao

motociclos e ciclomotores desde a sua primeira anual obrigatéria  dos
inspecgao feita automoveis ligeiros de
para a atribuicdo de passageiros, motociclos e
matricula. ciclomotores.

Em relagdo aos itens de inspeccdao dos veiculos, nos termos do disposto na Lei n.c 3/2007
«Lei do Transito Rodoviario», no Decreto-Lei n.° 17/93/M «Regulamento do Transito Rodoviario»
alterado pelo Regulamento Administrativo n.° 15/2007, no Decreto-Lei n.° 5/89/M, que aprova
o Regulamento da Tipologia e Caracteristicas Técnicas dos Veiculos Pesados de Passageiros, do
Decreto-Lei n.°c 29/90/M, que estabelece as caracteristicas a que devem obedecer os veiculos
automodveis com caixa incorporada, a utilizar no transporte rodoviario de botija de gas e de
recipiente de combustivel liquido, com redaccao dada pelo Regulamento Administrativo n.°
15/2007 e pelo Decreto-Lei n.° 34/92/M, da Portaria n.° 366/99/M «Regulamento do Transporte de
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Passageiros em Automdveis Ligeiros de Aluguer ou Taxis» e no aviso «<Regulamento das Inspec¢des
e da Fixacao de Diversas Caracteristicas dos Veiculos Automdveis» publicado pelo antigo Leal
Senado em 1994, sao incluidos, principalmente, os aspectos de seguranca, travagem, ruido,
iluminacao e equipamentos de hardware, entre outros. Além disso, nos termos do disposto no
artigo 72.° da Lei n.° 3/2007 «Lei do Transito Rodoviario» (vide o Anexo ), é proibido o transito de
veiculos a motor que emitam fumos ou gases
em quantidade superior a fixada em diploma
complementar, pelo que é necessario proceder
asinspeccdes de emissdao de gases de escape de
veiculos. No entanto, actualmente, apenas foi
definido o valor limite da Unidade de Emissao
do Gases de Escape (HSU) para os veiculos a
diesel, equivalente a 60, enquanto ainda nao
existe nenhuma norma que regula a emissao

de gases de escape por outros tipos de veiculos.

Por outro lado, a fim de fiscalizar a circulacdo dos veiculos a diesel, cuja emissao de gases
de escape ultrapassa os respectivos limites, e de despertar a atencao dos proprietarios sobre a
importancia da reparagao e manutencao dos veiculos, a Direccao dos Servigos para os Assuntos de
Trafego (DSAT) e o Corpo de Policia de Seguranca Publica de Macau (CPSPM) criaram juntamente
um grupo de trabalho, iniciando os trabalhos de inspec¢des de emissao de gases poluentes nas
estradas a partir do dia 15 de Junho de 2010. Os padroes das inspeccdes referem-se as disposicoes
constantes do «Regulamento das Inspeccdes e da Fixacao de Diversas Caracteristicas dos Veiculos

Automoveis» vigente (vide o Anexo ll), sendo 60 o valor-limite da HSU.

Presentemente, nos termos do Decreto-Lei n.° 17/93/M «Regulamento do Transito
Rodoviario», com redaccao dada pelo Regulamento Administrativo n.° 15/2007, é punido com
multa de $600,00 patacas quem violar as disposicoes relativas a emissao de gases de escape; 0s
servicos competentes irdo apreender o documento de identificacao do veiculo e emitir uma guia
para substituir o documento, a fim de submeter o veiculo, depois de ter sido efectuada a devida
reparagdo, para a nova inspecc¢ao ou inspeccao extraordindria no Centro de Inspeccao de Veiculos
Automoveis (CIVA) da DSAT.
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4. Tipos de veiculos e situacdao actual de emissao de
gases de escape de veiculos em circulacio em Macau

Actualmente, os veiculos em Macau dividem-se principalmente em motociclo, veiculo
a gasolina e a diesel, representando respectivamente 54%, 41% e 5% dos veiculos totais. Este
ano, algumas companhias de autocarros ja comecaram a introduzir os veiculos a gas natural. Em
2011, a DSPA solicitou a Universidade de Tsinghua em Pequim (adiante designado por instituicao
de estudo) proceder ao estudo sobre a situacao de emissao de gases de escape de veiculos em
circulagdao em Macau e proporcionar as sugestoes em relacao a elaboracao das normas de emissao
de gases de escape de veiculos em circulacdo e ao aperfeicoamento do regime de inspecgdes. Eis

os trés principais tipos de veiculos em circulagao em Macau e os seus estados de emissao:

4.1 Motociclos

Macau é uma cidade com uma area de terreno muito limitada, mas com uma elevada
densidade populacional, cuja maioria das ruas sao muito estreitas e ha uma grande procura de
lugares de estacionamento para automoveis. Como a condugao de motociclos ou ciclomotores é
relativamente pragmatica, estes meios de transporte sao, por isso, amplamente adoptados pelos
residentes. De acordo com os dados e informacdes da DSAT (até Agosto de 2012), ha cerca de
112 967 motociclos em circulacao em Macau e, segundo as informacgdes publicadas pela Direccao
dos Servicos de Estatistica e Censos (DSEC), a populagao de Macau no terceiro trimestre de 2012
é cerca de 580 mil, isto é: em cada cinco habitantes ha um que possui um motociclo. Além disso,
segundo a andlise das idades dos motociclos em circulacdo em Macau (conforme o Grafico 4.1),
os motociclos com idades superiores a 20 anos, cujas primeiras matriculas foram atribuidas em
2000 ou antes, representam 9% da totalidade dos
motociclos. O que demonstra que existe, em Macau,
ainda uma determinada percentagem de motociclos
velhos em circulagdao que contribuem para a emissao
global proveniente dos motociclos; considera-se,
também, que para o numero de cidadaos de Macau, a
proporcao do uso de motociclos é mais alta, pelo que
a instituicao de estudo sugeriu que fosse reforcada a

fiscalizacdo de emissao de motociclos.
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Gréfico 4.1 Estatisticas de distribui¢do dos anos do primeiro registo para atribui¢do de
matricula dos motociclos em circulagdo em Macau

No que respeita a situacao de emissao dos motociclos em Macau, no resumo dos resultados
dos estudos da fase inicial respeitante aos testes de emissdao de motociclos por monitorizacao
remota, efectuados nas estradas, assim como ao método de medicao do motor sob duas condi¢cdes

de velocidade de marcha lenta, concluiu-se o seguinte:

&3 Para amaioria dos motociclos, quanto maior o nimero de anos que tém, maior a quantidade
de emissao que produzem. Uma parte dos motociclos velhos e muito usados emitem um
nivel de hidrocarbonetos 5~7 vezes superior a emitida pelos motociclos novos;

&R A emiss3o dos motociclos com motores de ignicao a dois tempos é relativamente superior,
sobretudo, os com idades superiores a 10 anos, a sua emissao é especialmente grave.

4.2 Veiculos a gasolina

Segundo os dados e informag¢des da DSAT (até Agosto de 2012), o niumero total dos veiculos
a gasolina em circulagao em Macau foi de 88 474, sendo
a maioria veiculos ligeiros. Na analise das idades dos
veiculos a gasolina em circulagao (vide o Gréfico 4.2), os
veiculos com idades superiores a 20 anos, cujo primeiro
ano de registo para atribuicao de matricula foi em 2000
ou antes, representam 22% da totalidade dos veiculos,

demonstrando que uma determinada percentagem



de veiculos velhos a gasolina em circulagdo em Macau sao consideravelmente os culpados pela
emissao global. Por isso, a instituicao encarregada dos estudos propds que se deva implementar,
com vigor, as medidas da fiscalizagdo de emissao, no intuito de controlar da melhor forma a

emissao.
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Gréfico 4.2 Estatistica da distribuicdo dos anos do primeiro registo para atribuicdo de
matricula dos veiculos a gasolina em circulagdo em Macau

Relativamente a situacao de emissao dos veiculos a gasolina em Macau, no resumo dos
resultados dos estudos da fase inicial respeitante aos testes de emissao de motociclos pela

monitorizacao remota nas estradas e sob as condicées do modo da condugao simplesdemonstram:

a3 Sendo o ano de 2000 o do primeiro registo para atribui¢do de matricula e o ponto de
divisdo em relacao as diferencas existentes dos niveis de emissdes dos veiculos a gasolina,
verifica-se que, os veiculos a gasolina com o registo para atribuicdo de matricula antes do
ano 2000 sao consideravelmente os culpados pela emissao global dos veiculos. Pelo que, a
instituicao encarregada dos estudos propds que se deve considerar estes veiculos como o
principal objectivo de controlo de emissao de veiculos a gasolina a curto prazo.

Segundo os dados da DSAT (até Agosto de 2012), o numero total dos veiculos a diesel em
circulagdo em Macau foi de 10 000, sendo principalmente autocarros, taxis e camides. Na andlise
das idades dos veiculos a diesel em circulagao em Macau (vide o Grafico 4.3), os veiculos a diesel
com idades superiores a 20 anos, cujo primeiro ano de registo para atribuicdo de matricula foi

em 2000 ou antes, representam 30% da totalidade dos veiculos a diesel, sendo essa percentagem

e



de veiculos velhos superior a dos motociclos e veiculos
a gasolina; por outro lado, a Organizacao Mundial de
Saude (OMS) confirmou, recentemente, a classificacao
dos gases emitidos pelos motores a diesel como uma
categoria definitiva de substancias que provocam
0 cancro nos seres humanos. Por isso, a instituicdao
encarregada dos estudos propds o reforco do controlo
e da fiscalizacdo de emissao de gases poluentes negros

dos veiculos a diesel.
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Grdfico 4.3 Estatistica da distribuicdo dos anos do primeiro registo para atribui¢do de
matricula dos veiculos a diesel em circulagdo em Macau

Relativamente a situacao de emissao dos veiculos a diesel em Macau, no resumo da analise
do resultado de monitorizacdo de emissao pela deteccao remota, efectuada nas estradas, assim
como do resultado das inspec¢des anuais periddicas de emissdao dos veiculos a diesel efectuadas

pela DSAT, concluiu-se o seguinte:

an Segundo os dados da monitorizacdo remota, efectuada nas estradas, verifica-se que a
maioria dos veiculos a diesel com idades elevadas emitem muito mais gases poluentes
negros;

7an Perante o facto de os parametros de emissdo de gases 60 HSU para os veiculos a diesel
vigentes em Macau serem demasiadamente tolerantes em comparacao com os vigentes
nas regi6es vizinhas (vide a Tabela 4. 1), tendo os veiculos a diesel uma taxa de emissdo
de cerca de 7%, a identificacdo e fiscalizacao eficiente dos veiculos altamente poluidores
tornou-se dificil.
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Tabela 4.1 Valores-limite da emissdo de gases poluentes de veiculos a diesel em circulacao nas regides vizinhas

Local Valores-limite da emiss&o de gases poluentes
Os valores-limite de emissao de gases a que devem obedecer os
Pequim veiculos com datas de producao diferentes: 19, 29, 40 e 50 HSU,
respectivamente.

Os valores-limite de emissdo de gases a que devem obedecer
os veiculos com datas de producao diferentes: 45, 50 e 55HSU,
respectivamente.

Provincia de
Guangdong

O valor fixado para veiculos com peso total superior a 5,5 toneladas
Hong Kong e produzidos até 1 de Janeiro de 1990 : 60HSU
O valor-limite para outros automaéveis: 50 HSU

: o ®*
D= recimentos |

A monitoriza¢do remota (Remote Sensing):

Na monitorizacao remota, aplica-se, principalmente, a teoria de monitorizacao
de infravermelho para testar o nivel de concentracao de poluentes emitidos pelos
veiculos em andamento. As informacdes de monitorizacdo remota obtidas servem
para identificar os veiculos altamente poluidores, analisar as emissdes dos diversos
tipos de veiculos automéveis e avaliar as medidas de controlo de emissao.

Os gases emitidos por motores a diesel sdo cancerigenos:

A OMS anunciou em 12 de Junho de 2012 que o nivel de risco dos gases
emitidos por motores a diesel passou do nivel “provavelmente cancerigeno” para o
“definitivamente cancerigeno’, sendo o nivel de risco igual ao fumo passivo. Se um
homem ingerir, durante longo prazo, os gases emitidos pelos motores a diesel, podera
correr o risco de ter cancro do pulmao, assim como o risco de ter cancro da bexiga.
O resultado foi apurado com base em estudos efectuados junto dos grupos mais
sensiveis (tais como: mineiros, trabalhadores nos comboios, condutores de camides,
etc.), dando a perceber que esses grupos profissionais sao mais expostos ao perigo de
contrair cancro do pulmao. A OMS espera que o resultado do estudo contribua para
o impulsionamento da mitigacdo de emissdes dos gases dos motores a diesel a nivel
mundial.



e %

5. Proposta de elaboragao de normas da emissao de
gases de escape de veiculos em circulacao e o
aperfeicoamento do regime de inspec¢oes de Macau

Com vista a melhorar, em grande medida, a emissao de gases de escape dos veiculos
motorizados em Macau e assegurar a saude da populagao, atendendo aos resultados do estudo da
fase inicial e das sugestdes, em articulacdao com a analise integral das experiéncias das regides do
Exterior e a realidade de Macau, propde-se que, para as inspeccoes periddicas dos veiculos, para
além de satisfazer os requisitos sobre a seguranca, travagem, ruido, iluminagdo e equipamentos
de hardware, entre outros, deve-se, ainda, cumprir as normas de emissao de gases de escape no
sentido de preencher as lacunas e articular com o disposto no artigo 72.° da Lei n.° 3/2007 «Lei do
Transito Rodovidrio»; a par disto, sugere-se que se ajustem, adequadamente, os prazos vigentes de
inspeccdes anuais periddicas dos veiculos e se aperfeicoe o respectivo regime de inspec¢des. As
sugestoes especificas sobre as normas de emissao de gases de escape de veiculos em circulagao e

o regime de inspec¢des sao os seguintes:

5.1 Normas de emissao de

gases de escape propostas

5.1.1 Motociclos

Neste momento, em Macau, ha ainda uma parte de motociclos com motores de igni¢ao a dois
tempos que provocam poluicao grave. Segundo a analise sobre os tipos dos motociclos em Macau,
os motociclos com a cilindrada igual ou inferior a =125 cm?® ocupam 94% da sua totalidade, pelo
que se deve ter em especial consideracao os motores de ignicao a dois tempos e os motociclos
com a cilindrada igual ou inferior a =125 cm?3, na elabora¢do das normas de emissao de gases

poluentes de escape de motociclos em circulagdao em Macau.

Por outro lado, segundo a analise sobre os locais de origem de motociclos importados para
Macau ao longo dos ultimos anos (vide o Grafico 5.1), pode-se constatar que os motociclos
importados sdo, principalmente, de Taiwan, Japao e da China Continental. Por isso, propde-se que,
ao elaborar as normas de emissao de gases de escape de motociclos em circulagdo em Macau,

dever-se-ao tomar como referéncia as normas da China Continental, Taiwan e Japao.

| |
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Gréfico 5.1 Percentagem dos locais de origem de novos motociclos registados em Macau
(dados de 2007 até Agosto de 2012)

Pelo exposto, propde-se que sejam aplicadas as normas de emissao de gases de escape de
motociclos em circulagdo em Macau como as indicadas naTabela 5.1. Prevé-se que, com a aplicacao
das normas, para além de se poder controlar eficientemente a emissao de gases de escape de
motociclos, também poder-se-a acelerar a eliminacao dos motociclos velhos com motores de
ignicdo a dois tempos de alta emissao e parte dos motociclos com avarias e altamente poluidores.
Fazendo a comparacao e andlise dos dados de emissao de motociclos recolhidos através de
monitorizacao pela instituicdo encarregada do estudo, concluiu-se que, se forem aplicados os
parametros, havera cerca de 80% dos motociclos que poderdo satisfazer as normas respeitantes;
em relagcdo aos veiculos que ndo satisfazem as normas, ir-se-a estimular os proprietarios a eliminar

os veiculos e adquirir os que satisfazem as normas mediante a elaboracao de medidas de transicao.

Para casos particulares em que nao seja possivel proceder as inspeccoes de emissao sobre
alguns veiculos com os métodos previstos, sugere-se as autoridades competentes que adoptem

um outro método que se adeque a necessidade real (como por exemplo: a inspecgao visual).

Tabela 5.1 Valores-limite de inspeccdo de emissdo de gases de escape de motociclos em circulagdo em
Macau com método de medicao do motor sob a condi¢ao de velocidade de marcha lenta propostos

Velocidade de marcha lenta
CO(%) HC(10%)
4.5 2200

Notas:

(1) Propbe-se que se siga o procedimento de teste constante das normas nacionais GB14621-
2011 {Valores-limites e Métodos de Medigao de Emiss&o de Gases Poluentes para Motociclos e
Ciclomotores (método de medicdo do motor sob duas condi¢des de velocidade de marcha
lenta)) ;

(2) Para os valores-limite acima mencionados, propde-se que se siga as normas nacionais GB14621-
2011 {Valores-limites e Métodos de Medicdo de Emissdo de Gases Poluentes para Motociclos e
Ciclomotores (método de medicdo do motor sob duas condi¢des de velocidade de marcha
lenta)) .
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5.1.2 Veiculos a gasolina

Atentando que as inspecgdes de emissao de veiculos a gasolina em Macau estao na fase
inicial, propde-se adoptar, para esta fase, 0o método de medicdao do motor sob duas condicdes de
velocidade de marcha lenta, que é um método relativamente simples. No entanto, atendendo ao
facto que, nas principais cidades vizinhas do Delta do Rio das Pérolas, adoptam-se amplamente
o modo operativo de medicao simples para as inspec¢des de emissao de veiculos a gasolina,
sendo, ainda, este modo de medicao possivel para monitorizar a emissao de 6xidos de nitrogénio,
identificando da melhor forma os veiculos altamente poluidores, propde-se que, para além de
utilizar o método de medicao do motor sob duas condi¢des de velocidade de marcha lenta, para
a inspeccgao dos veiculos com estrutura modificada, ndao aprovados na inspeccao em estradas,
sujeitos a inspeccao por ordem das autoridades competentes e veiculos escolhidos por sorteio
nas inspeccdes periodicas, dever-se-a aplicar o modo operativo de medicao dos motores em
estado estavel, utilizando a maquina de diagndstico de chassis. Esta forma permitira nao sé obter
o mesmo efeito de controlo, mas também recolher dados de emissao de veiculos monitorizada
por diversos métodos, favorecendo a revisao e elevagao das normas de emissao e dos métodos de
monitorizacao no futuro. Para as normas de emissao de gases de escape propostas, vide a Tabela
5.2 eaTabela 5.3.

Prevé-se que, através dos valores-limite de emissao com o método de medicao do motor
sob duas condi¢des de velocidade de marcha lenta, poder-se-a identificar os veiculos a gasolina
de fraca tecnologia para o controlo de emissao e os que tém avarias nos dispositivos cataliticos,
purificadores e no sistema de controlo de emissdao. Fazendo a comparacao e analise com os
dados de emissao de veiculos a gasolina recolhidos através de monitorizacao pela instituicao
encarregada do estudo, concluiu-se que, se forem aplicados os parametros, havera cerca de 90%
dos veiculos a gasolina que poderao satisfazer as normas respeitantes; em relacao aos veiculos
que nao satisfazem as normas, ir-se-a estimular os proprietarios a eliminar os veiculos e adquirir

os que satisfazem as normas mediante a elaboracao de medidas de transicao.

Para casos particulares em que nao seja possivel proceder as inspec¢des de emissao de alguns
veiculos com os métodos previstos, sugere-se as autoridades competentes que adoptem outro

método que se adeque a necessidade real (como por exemplo: a inspeccao visual).



Tabela 5.2 Valores-limite de inspec¢ao de emissdo de veiculos a gasolina em circulagao em Macau
sob o método de medicao do motor sob duas condi¢des de velocidade de marcha lenta propostos

Automoveis 08 150 03 100
ligeiros
Al 15 250 0.7 200
pesados
Notas:

(1) Propde-se que se siga o procedimento de teste constante das normas nacionais GB18285-2005
«Valores-limite e Métodos de Medigdo de Emissao de Gases Poluentes para Veiculos Equipados
com Motores de Ignicao (sob o método de medi¢cdo do motor sob duas condigées de velocidade de
marcha lenta e do modo operativo de medigdo simples)»;

(2) Os automoveis ligeiros indicam os que tém um peso bruto n&o inferior a 350 kg, mas néo superior a
3 500kg e uma lotagao néo superior a 9 lugares, incluindo o condutor, enquanto os automéveis
pesados indicam os que tém um peso bruto superior a 3 500kg ou uma lotacéo superior a 9 lugares,
incluindo o condutor;

(3) Para os valores-limite acima mencionados, propde-se que se siga as normas nacionais GB18285-
2005 «Valores-limite e Métodos de Medigao de Emissao de Gases Poluentes para Veiculos
Equipados com Motores de Ignigéo (sob o método de medi¢cdo do motor sob duas condigbes de
velocidade de marcha lenta e do modo operativo de medi¢ao simples)».

Tabela 5.3 Valores-limite de inspec¢do de emissdo de veiculos a gasolina em circulagdo em Macau de modo
operativo de medi¢do dos motores em estado estavel(ASM) propostos

RM=1250 0.95 150 0.90 120

1650 . 1400

Antes do ano

<
ooy 1250<RM=1700 080 115 1250 080 110 1150
1700<RM 075 95 950 070 100 850
RM= 1305 050 70 600 045 65 560
Em2000 . s05cRM=1760 045 65 550 040 60 530
ou apds

1760<RM 0.40 60 500 0.35 59 480

| % |



Notas:

(1) Propde-se que se siga o procedimento de teste constante do Anexo B das normas nacionais GB18285-
2005« Valores-limite e Métodos de Medi¢cao de Emissédo de Gases Poluentes para Veiculos Equipados
com Motores de Igni¢ao (sob o método de medigao do motor sob duas condi¢des de velocidade de
marcha lenta e do modo operativo de medigdo simples)»;

(2) Os valores-limite de emissao de gases poluentes de veiculos, cujo registo para atribuicdo de matricula
até ao ano 2000, devem equivaler aos valores-limite tipo Il (isto é: os valores-limite dos veiculos do
tipo | até ao tipo Il do Pais ), referidos nas normas regionais da Provincia de Guangdong DB44/592-
2009«Valores-limite e Métodos de Medicdo de Emissdo de Gases Poluentes para Veiculos em
Circulagéo Equipados com Motores de Ignicdo (modo operativo de medigdo dos motores em estado
estavel )»;

(3) Os valores-limite de emissao de gases poluentes de veiculos, cujo registo para atribuicdo de matricula
em 2000 ou apds, devem equivaler aos valores-limite tipo IV, referidos nas normas regionais
de Pequim DB11/122-2010«Valores-limite e Métodos de Medicdo de Emissdo de Gases Poluentes
para Veiculos a Gasolina em Circulagdo em Estado Estavel e com Carga)».

5.1.3 Veiculos a diesel

Considerando que os gases de escape de veiculos a diesel fazem mal a saide e, de acordo com
as sugestoes apresentadas pela instituicdao do estudo, os dados de inspeccdes periddicas anuais
dos varios anos sobre a emissao de gases de escape dos veiculos a diesel feitos pela DSAT, bem
como as normas e as experiéncias das regides do Exterior, o valor do limite de gases de escape
existente em Macau, ou seja, o valor HSU de 60, de facto é pouco rigoroso e ja nao pode identificar
efectivamente os veiculos altamente poluidores. A fim de promover o uso dos veiculos a diesel
com baixo nivel de poluicdao e de mitigar a emissao de fumo preto, propde-se que o valor do
limite de emissado seja de 45 HSU (conforme a Tabela 5.4). Apés efectuada uma comparagao com
os dados de inspeccdes periddicas anuais dos varios anos sobre a emissao de gases de escape
de veiculos a diesel feitos pela DSAT, se for aplicado o valor do limite de 45 HSU, estima-se que
cerca de 85% da totalidade de veiculos a diesel poderdao cumprir esta norma; quanto aos veiculos
que ultrapassem esta norma, serao elaboradas e tomadas medidas transitérias para incentivar os

proprietdrios a utilizar os novos veiculos que respeitam as normas.

Para casos particulares em que nao seja possivel proceder as inspec¢des de emissao de alguns
veiculos com os métodos previstos, sugere-se as autoridades competentes que adoptem outro

método que se adeque a necessidade real (como por exemplo: a inspeccao visual).



Tabela 5.4 Valor-limite de emissao de gases de escape para os veiculos a diesel em Macau proposto

Valor-limite de emissao de gases de escape
45 HSU

Notas:

(1) O teste é realizado de acordo com as disposigdes do «Regulamento das Inspeccdes
e da Fixacao de Diversas Caracteristicas dos Veiculos Automoveisy;

(2) O valor limite acima mencionado equivale ao valor limite para os veiculos ligeiros
a diesel do tipo Il e os veiculos pesados do tipo Ill, constante no valor limite para os
veiculos a diesel em circulagdo na Republica Popular da China.

5.1.4 Veiculos a gas natural

Os veiculos a gas natural jd comecaram a ser introduzidos em Macau, pelo que é necessario
estabelecer as normas de emissao para estes veiculos para proceder a respectiva fiscalizacdo. Estas
normas podem tomar como referéncia as normas nacionais GB18285-2005 «Limites e Métodos de
Medicao de Emissao de Gases Poluentes para Veiculos Equipados com Motores de Ignicao (método
de medicao do motor sob duas condicdes de velocidade de marcha lenta e modo operativo
simples)», conforme a Tabela 5.5. Os veiculos a gas natural existentes em Macau pertencem aos

novos veiculos importados, por isso, a emissao de poluentes deve respeitar as referidas normas.

Para casos particulares em que nao seja possivel proceder as inspeccdes de emissao de alguns
veiculos com os métodos previstos, sugere-se as autoridades competentes que adoptem outro

método que se adeque a necessidade real (como por exemplo: a inspecgao visual).

Tabela 5.5 Valores-limite propostos de inspec¢ao de emissdo de poluentes sob duas condi¢bes de velocidade de
marcha lenta para veiculos a gas natural em circulagdo em Macau

Velocidade de marcha lenta Velocidade de marcha lenta elevada

Tipo
CO(%) HC(10°) CO(%) HC(10%)
Automoveis 08 150 03 100
ligeiros
AU 15 250 0.7 200
pesados
Notas:

(1) E sugerido que os testes adoptem os procedimentos dos testes referidos nas normas nacionais
GB18285-2005 «Limites e Métodos de Medicdo de Emissdo de Gases Poluentes para Veiculos
Equipados com Motores de Ignicéo (método de medicdo do motor sob duas condi¢des de velocidade
de marcha lenta e modo operativo simples)»;
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(2) Os automoveis ligeiros referem-se aos que tém um peso bruto n&o inferior a 350kg nem superior
a 3 500kg e uma lotagdo nao superior a 9 lugares, incluindo o condutor, enquanto os automoéveis
pesados referem-se aos que tém um peso bruto superior a 3 500kg ou uma lotagao superior a 9
lugares, incluindo o condutor;

(3) Os valores do limite acima mencionados podem ser consultados nas normas nacionais GB18285-
2005 «Limites e Métodos de Medigao de Emissao de Gases Poluentes para Veiculos Equipados
com Motores de Ignicdo (método de medi¢gdo do motor sob duas condigées de velocidade de
marcha lenta e modo operativo simples)».

5.1.5 Condic¢oes de isencao

Atendendo que alguns veiculos tém um uso especifico,nomeadamente: ambulancias, veiculos
da policia e dos bombeiros, do uso de portadores de deficiéncia, da coleccao de antiguidades, de
competicoes e veiculos de usos especificos e temporarios, entre outros, propde-se a isencao das
inspeccoes de emissao de gases de escape mediante a apreciacao e aprovacao da DAST, para
estes veiculos especiais.

Com vista a aperfeicoar o actual regime de inspec¢des de veiculos e reforcar a importancia
dos proprietarios em relacao as reparacdes e manutencgoes periddicas, de acordo com a situacao
pratica sobre a gestdo de veiculos em Macau e a analise das experiéncias sobre as inspeccdes
periddicas dos veiculos em circulagdao no Exterior, propde-se que os prazos de inspeccoes

periddicas em Macau sejam ajustados conforme o seguinte:

Tipos de veiculos Prazos de inspecgdes periddicas

Automdveis de instrugcdo, taxis,
automoveis ligeiros de aluguer
sem condutor, de turismo, das
escolas, pesados de passageiros,
ligeiros de passageiros com mais
de 6 lugares, incluindo o condutor, Uma vez por ano (manter a disposi¢ao inalterada)
e destinados a uso comercial,
camides, camionetas, reboques,
semi-reboques, camiodes de
mistura de cimento e maquinas
industriais.



- Procede-se a 1.2 inspecgao periddica depois de
completar 6 anos, apds o primeiro registo para atribuigcao
de matricula;

- Procede-se a 2.2 inspecgéao periédica depois de
completar 8 anos, apds o primeiro registo para atribuigcao
de matricula;

- Procede-se a inspecgao anual depois de completar 10
anos, apos o primeiro registo para atribuicao de
matricula.

Automoveis ligeiros
de passageiros

- Procede-se a 1.2 inspecgao periddica depois de
completar 3 anos, apds o primeiro registo para atribuigcao
de matricula;

- Procede-se a 2.2 inspecgéao periédica depois de

Motociclos completar 5 anos, apds o primeiro registo para atribuigao
de matricula;

- Procede-se a inspecgao anual depois de completar 7
anos, apos o primeiro registo para atribuicao de
matricula.

5.3 Disposicoes transitérias e o tratamento de

veiculos que nao preenchem os requisitos
propostas

Para os veiculos que nao preenchem os requisitos, sugere-se que se estabeleca o periodo
transitorio de um ano apos a publicacdo das normas, de modo a permitir aos proprietarios
proceder as reparagdes e manutencdes dos veiculos ou optar por utilizar os veiculos amigos do

ambiente durante este periodo.

Depois de terminar o periodo de transicao, para os veiculos que ainda nao cumprem as
normas relacionadas, propde-se adoptar os métodos de tratamento existentes, ou seja, de acordo
com as disposicdes do Decreto-Lei n.° 17/93/M «Regulamento do Transito Rodoviario», com
redaccao dada pelo Regulamento Administrativo n.° 15/2007, aos infractores podera ser aplicada
a multa de $600,00 patacas. Os servicos competentes irdo deter os documentos de identificacao
do respectivo veiculo, emitindo uma guia que substitui os documentos para que os veiculos

procedam a reinspeccdo ou inspeccao extraordindria no CIVA da DSAT apés a sua reparacao.

| % |



5.4.1 Propostas sobre a elevacao das técnicas do sector profissional de
manutencao e reparac¢oes de veiculos de Macau

Devido a implementacao das normas de emissao de
gases de escape de veiculos em circulagao no futuro e ao
ajustamento dos prazos anuais de inspec¢Oes periddicas, é
necessario elevar as exigéncias e o nivel técnico do sector de
reparacao de veiculos de Macau. Ao mesmo tempo, segundo
os resultados do estudo inicial sobre a actual situacao do
sector e as opinides apresentadas pelo sector relacionado,
actualmente existe uma grande diferenca de nivel técnico no
sector de reparacdo de veiculos, havendo falta de técnicas de
reparacao especializadas e conhecimentos sobre como reduzir
a emissao de poluentes. A fim de responder a promocao da
politica e das normas no futuro, tem de ser elevado o nivel
técnico no sector de reparacao de veiculos, assim, a DSPA
continuara a manter a comunicagao com o sector relacionado e, em colaboracao com a DSAT, o
sector relacionado e as associagoes, ira planear a realizagao de intercambios, seminarios e ac¢oes
de formacao, entre outras actividades, de forma a aumentar a capacidade técnica no sector de

reparacao de veiculos e aprofundar o conhecimento sobre a reducdo de poluentes.
5.4.2 Propostas sobre outras medidas complementares

Segundo os tipos de veiculos em Macau e a situacao actual de emissao, pode-se verificar
que a emissao de poluentes por veiculos velhos e veiculos altamente poluidores existentes é
relativamente grave, ndo podendo estes cumprirem as normas de emissdao de gases de escape
publicadas no futuro. A fim de reforcar o controlo destes tipos de veiculos, o Governo da RAEM
continuara promover o uso de eco-veiculos, estudar e elaborar as medidas de estimulo para
acelerar a eliminacao dos veiculos de alta poluicao, articulando com as ac¢des de sensibilizacao
e educacao, de forma a promover, junto ao publico, as ideias sobre a importancia da reparagao e

manutencao perioddica dos veiculos e as deslocacdes ecoldgicas.

Além disso, a DSPA ird também colaborar com os servicos competentes para melhorar os
actuais mecanismos da reciclagem e deposicao dos veiculos velhos e obsoletos, em coordenacao
com a implementacao das medidas e politicas relacionadas com o controlo da poluicao por

veiculos motorizados.
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5.5 Previsao do resultado da reducao de emissao

De acordo com os resultados do estudo inicial e as experiéncias praticas do controlo de
emissao no Exterior, em articulagdo com a situacao de emissao de poluentes por veiculos em
circulagao em Macau, estima-se, com um calculo conservador, que a implementacao das normas
de emissao de gases de escape dos veiculos em circulagcao e das medidas complementares poderao
reduzir anualmente a emissao em cerca de 100 toneladas de hidrocarbonetos, 550 toneladas de
monoxido de carbono, 110 toneladas de 6xidos de nitrogénio e 6 toneladas de particulas inalaveis
em suspensao, sendo esta uma forma que pode melhorar, em certa medida, a qualidade do ar em

Macau.
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6. Conclusao

Com o intuito de mitigar, de forma sistematica, os problemas sobre a poluicdo atmosférica
causados pela emissao de gases de escape dos veiculos motorizados, assegurar a saude dos
habitantes, criar um ambiente com boa qualidade para o tornar mais habitavel e mais adequado
ao turismo, a DSPA e a DSAT estao a promover as ac¢oes propostas de acordo com o «Planeamento
de Proteccdao Ambiental de Macau (2010-2020)» e a «Politica Geral do Transito e Transportes
Terrestres de Macau (2010-2020)», tendo em vista controlar, por varios meios, a emissao de gases

de escape dos veiculos motorizados.

A supervisao de emissao de gases de escape de veiculos em circulacao é uma medida de
controlo indispensavel para mitigar a poluicao causada pela emissao de gases de escape
dos veiculos motorizados, pelo que, a DSPA e a DSAT apresentaram juntamente as propostas
relacionadas com as normas sobre a emissao de gases de escape dos veiculos em circulagao e o
aperfeicoamento do regime de inspeccdes, sendo lancado o presente documento de consulta,
com vista a recolher as sugestoes e opinides dos diversos sectores sociais. Apds a conclusao
da organizacao e da analise cientifica das opinides recolhidas, bem como o melhoramento das
propostas, a DSPA e a DSAT irdo elaborar o respectivo documento juridico, com o objectivo de

regular e controlar a emissdao de gases de escape dos veiculos em circulacao, a nivel juridico.

No futuro, a DSPA continuara a proceder as ac¢des sobre o controlo e o tratamento sobre
a emissao de gases poluentes dos veiculos motorizados, tais como a eliminacao dos veiculos
altamente poluidores, a introducao e promoc¢ao do uso de eco-veiculos, assim como a revisao e
optimizacao continua dos diplomas legais relacionados, entre outras, com o intuito de reduzir mais
a emissao de poluentes atmosféricos no sistema de trafego e promover as ac¢des de sensibilizagao
e educacdo para que ponham em pratica o conceito das deslocacdes ecoldgicas, alids, o modo de

deslocacao que produz menos poluicao.



-

7. Periodo de consulta e formas de apresentacao de
opinioes

Com vista a auscultar as opinides e sugestoes da sociedade, associacbes e instituicdes
profissionais, sectores relacionados, para melhorar o projecto sobre as normas relativas a emissao
de gases de escape de veiculos em circulacdo em Macau e o aperfeicoamento do regime de
inspeccdes, vimos convidar V. Exa. para que apresente a DSPA ou a DSAT as opinides acerca do
presente documento de consulta, via correio postal, correio electrénico ou telefax, até ao dia 31
de Janeiro de 2013.

Direccao dos Servicos de Proteccao Ambiental

Endereco: Alameda Dr. Carlos D’ Assumpgao, n.> 393-437,
Edificio Dynasty Plaza, 10.° andar, Macau

N.c de fax: 2872 5129

E-mail: vehicles@dspa.gov.mo

Pagina electrénica: http://www.dspa.gov.mo

Direccao dos Servicos para os Assuntos de Trafego
Endereco: Estrada de D. Maria Il, N.° 33, Macau

N.c de fax: 2875 0626

E-mail: info@dsat.gov.mo

Pagina electrénica: www.dsat.gov.mo

O Governo espera que as opinides da sociedade manifestadas em resposta ao presente
documento possam ser citadas nas futuras abordagens publicas ou privadas ou no posterior
relatério. Caso se pretenda manter total ou parcialmente confidenciais as opinides, essa vontade
serd respeitada. O Governo assumira como nao confidenciais todos os comentarios para os quais

nao for solicitada confidencialidade.
Para quaisquer informacoes, é favor de ligar para a Linha Ambiental 2876 2626. Convidamos

V. Exa. a apresentar as valiosas opinides sobre o presente documento da consulta, antes do termo

do periodo de consulta.
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Anexo 1

Extracto da Lei n.° 3/2007 «Lei do Transito Rodoviario» (artigo 72.°)

Artigo 72.°
Poluicao do solo e do ar

1. E proibido o transito de veiculos a motor que emitam fumos ou gases em quantidade superior
a fixada em diploma complementar ou que derramem 6leo ou quaisquer outras substancias poluentes.

2. E punido com multa de $600,00 patacas quem infringir o disposto neste artigo, se sangdo mais
grave nao for aplicavel por forca de outra disposi¢ao legal.
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Anexo 11

Extracto do «<Regulamento das Inspeccoes e da Fixacao de Diversas Caracteristicas
dos Veiculos Automoveis» (artigo 12.° e Tabela IV)

Artigo 12.°
Medicao de fumo emitido pelos tubos de escape de motores de veiculos

1. Na medig¢do do nivel de fumo ou vapor produzidos pelos motores de veiculos referidos no n.° 1
do artigo 26.° do Regulamento do «Codigo da Estrada» e emitidos pelos seus tubos de escape, deve-se
corresponder ao valor referido na Tabela IV do presente regulamento.

2. A examinacao e o controlo da emissao dos gases de escape devem ser feitos com os instrumentos
para a medicao de fumo, sem prejuizo das observagdes em relagdo a aqueles que podem afectar o

funcionamento normal do sistema de emissdo e as pecas relevantes do nivel de emissao.

3. A leitura de medigao ¢ obtida desde a fase da transformacao do ralenti a aceleragdo moderada
(2000 r.p.m. que ¢ a minima velocidade rotacional) até¢ a fase da velocidade rotacional mais alta.

Tabela IV
Emissdo de gases de escape

O valor do limite méximo permitido da unidade de emissao do fumo (HSU) : 60
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